Elemente de utilizare a programului STENS

Programul STENS este destinat analizei asistate de calculator a supra-
(

tensiunilor din sistemele electroenergetice, avand realizate componente
N——"—2) 9 .. ..
-~ pentru calculul urmatoarelor categorii de supratensiuni:
v Temporare
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- datorate efectului capacitiv

- datorate scurtcircuitelor nesimetrice

- datorate nesimetriilor longitudinale
rilor din elementele retelei, considerarii pierderilor lineare in transformatoare si linii
electrice aeriene, iar in cazul supratensiunilor datorate efectului capacitiv poate fi fa-
cuta o analiza si asupra influentei descarcarii corona asupra nivelului supratensiunilor
si lungimii de rezonanta a liniei.

v" De comutatie
- la conectarea unei linii electrice
- la reconectarea unei linii electrice

v" De trisnet

- pentru calculul numarului specific de deconectari a liniilor electrice aeriene.

In aceastd etapa a utilizarii aplicatiei, se va utiliza doar componenta de calcul a
supratensiunilor temporare, ce va fi aleasa din meniul START al programului.

(‘ Faf Dupa alegerea modulului de program pentru analiza supratensiunilor
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temporare, sunt afisate etapele algoritmului de calcul, si anume:
L= - alegerea tensiunii nominale a retelei;
- alegerea tipului schemei;
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- introducerea parametrilor schemei;
- intocmirea schemei echivalente;
- calculul supratensiunilor datorate efectului capacitiv (cod 1);
- calculul supratensiunilor datorate scurtcircuitelor nesimetrice (cod 2);
- calculul supratensiunilor datorate comutarii nesimultane a fazelor (cod 3).
Odata cu introducerea codului corespunzator, utilizatorul opteaza pentru
analiza unui anumit regim generator de supratensiuni temporare. Nu este
\/\‘QI/‘-//”’ obligatorie pastrarea unei anumite secvente 1n analiza regimurilor enu-
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merate, In ipoteza in care utilizatorul opteaza pentru analiza unui regim nesimetric,
programul facand, implicit, calcule pentru determinarea variatiei tensiunii de-a liniilor
retelei In regimul anterior producerii nesimetriei, date necesare in calculele de determi-
nare a cresterii absolute a tensiunii in diferite noduri ale retelei.



Daca utilizatorul opteaza pentru analiza supratensiunilor datorate efectu-

lui capacitiv, poate face aceastd analiza in conditiile neglijarii pierderi-

J\’Q/‘-ﬁ/;\ lor (cod 1), considerarii pierderilor lineare (cod 2), dar si a celor deter-

minate de descarcarea corona pe liniile retelei (cod 3). Daca utilizatorul

opteaza pentru analiza unui regim nesimetric, in urmatoarea etapa nu poate opta decat
pentru studiul corespunzéitor codurilor 1 si 2.

Dupa alegerea ipotezei de calcul, se introduc datele referitoare la:
(;

- tensiunea nominala a retelei — U, [kV];
Ny - configuratia retelei —unul dintre cazurile particulare care pot deriva din
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schema generald, aga cum sunt aratate acestea in fig. 32;
- puterea de scurtcircuit a subsistemului electroenergetic - S;. [MVA];
- nodul din schema unde este declaratd aceasta putere de scurtcircuit — utilizatorul poa-
te declara aceasta putere in amonte sau in aval de autotransformator, declararea unei
puteri de ordinul a 100000 MV A in aval de autotransformator insemnénd, practic, efec-
tuarea unei analize pentru cazul sursei de putere infinita;
- parametrii autotransformatoarelor:

- tensiunea nominala a fiecareia dintre cele trei infasurari - U, ; [kV];

- puterea nominala corespunzitoare fiecarei infasurari — S, ; [MVA];

- cele trei tensiuni de scurtcircuit - Uy, ; [%];

- curentul de mers in gol - 1., [%].
Daca utilizatorul opteaza pentru efectuarea analizei in conditiile considerarii pierderi-
lor, programul cere sa se introduca si urmétoarele:

- pierderile active la functionare in scurtcircuit — Py [kWT];

- pierderile in fier — P, [kKW].
- parametrii electrici ai liniilor:

- lungimea — [ [km];

- inductivitatea lineica — L [mH/km];

- capacitatea lineica — C [nF/km)].
Daca utilizatorul a optat pentru efectuarea unei analize in conditiile considerarii pierde-
rilor, trebuie introduse si urmatoarele date de intrare

- rezistenta lineica — R [Q/km];

- factorul de pierderi dielectrice a izolatiei liniei — tgd [%].
Daca schema aleasa are in structura sa doua linii, toti parametrii indicati anterior se in-
troduc, in mod separat, pentru fiecare dintre cele doua linii, permitand introducerea de
date pentru linii diferite constructiv, insa, evident, de aceeasi tensiune nominala.

/ Dupa introducerea valorilor parametrilor electrici ai fiecdrei linii, pro-
2

gramul calculeaza si afiseazad parametrii caracteristici ai liniilor respec-
a— ,
L~ tive, astfel:

(

\



- impedanta caracteristica — Z, [Q2] (Z. - complexa daca se considera pierderile lineare);
- constanta de faza — f§ [rad/km];
- constanta de atenuare — o [km™'] — numai daca s-a optat pentru varianta cu pierderi.
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Date
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lor parametrilor caracteristici, se introduc parametrii de secventd homo-

)

(

(\ (—ﬁ Atunci cand se face analiza unui regim nesimetric, dupa afisarea valori-

N="-—2) < < < N ORI . .
N polard; daca schema aleasa are 1n structura sa doua linii, acesti parametri

N

se introduc pentru fiecare dintre ele, pe pagini distincte. Dupa introducerea parametri-
lor electrici de pe secventa homopolara, programul afiseaza parametrii caracteristici, pe
aceasta secventa.

Dupa afisarea valorilor parametrilor caracteristici ai liniilor electrice ale
‘

z retelei, dacd schema aleasa initial avea in structura sa cel putin un reac-
N2 = 5 :
Ny tor de compensare transversald, urmeaza introducerea parametrilor aces-

NN\

tor reactoare, astfel:
- tensiunea nominala a reactorului de compensare transversald — U,z [kV];
- puterea nominala a acestuia - S,x [MVA].

(\i Datorita caracterului declarat didactic al aplicatiei software, dupa finali-

zarea introducerii datelor referitoare la parametrii elementelor compo-
a— . . .
I~ nente ale schemei analizate, sunt afisate toate reactantele ale schemei e-
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lectrice echivalente. Daca regimul ales anterior este unul nesimetric, sunt afisate si va-
lorile reactantelor din schema de secventd homopolara.

( P In cazul in care utilizatorul a ales sa analizeze supratensiunile temporare
2 Date . . y . .
N = datorate nesimetriilor transversale, dupa afisarea parametrilor schemei
) . .. .

T~ echivalente, trebuie introduse date suplimentare, precum:

- linia pe care s-a produs scurtcircuitul — numai daca schema tipica aleasa initial are in
structura sa doua linii conectate la acelasi sistem de bare;
- distanta de la Inceputul liniei, pana la locul de defect [km)].

In cazul in care utilizatorul a optat pentru analiza supratensiunilor datorate nesi-
metriilor longitudinale, acesta trebuie sa introduca optiuni referitoare la numarul de fa-
ze Intrerupte si la numarul liniei pe care se produce nesimetria longitudinala.

Indiferent care este regimul pentru care a optat utilizatorul sa faca analiza, ur-
meaza returnarea rezultatelor calculelor, evident, functie de regimul ales, astfel:

a) Rezultate in cazul analizei supratensiunilor datorate efectului capacitiv

(\ Gs Dacé s-a optat pentru analiza regimului simetric de functionare a linii-
-Rezullale

lor in gol sau slab incarcate, sunt afigsate urmatoarele rezultate:
\/\\./;‘

-~
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- cresterea relativa a tensiunii pe fiecare dintre liniile retelei (u.r.);
- cresterea absoluta a tensiunii la Tnceputul liniilor (u.r.);
- cresterea absoluta a tensiunii de la sfarsitul liniilor (u.r.).

Dupa afisarea factorilor de supratensiune, utilizatorul este interogat asupra optiu-
nii de a obtine rezultate relativ la variatia tensiunii de-al lungul liniilor (liniei) retelei.
Daca utilizatorul doreste sa obtina astfel de rezultate, programul cere sa se introduca un
nume de fisier in care vor fi stocate rezultatele. Acest fisier este un fisier text, coloa-
nele rezultatelor fiind separate prin ,, , ”, avand locatia C:\STENS\Date\[...].txt.
Programul da o reprezentare tabelara a datelor, 1nsa fisierul poate fi utilizat pentru tra-
sarea curbelor U>\E = f{x), un exemplu de astfel de curbe fiind dat in fig. 33, pentru
schemele de tip 1 si de tip 2. Exemplul este dat pentru o putere de scurtcircuit a sursei
de 3000 MVA, pentru acei parametri ai autotransformatoarelor si reactorului de
compensare transversala care sunt dati in § 2.1 si pentru o linie de 400 kV avand lungi-
mea de 600 km, parametrii electrici ai acesteia fiind dati in tabelul 1.
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Fig. 33. Variatia tensiunii de-al lungul liniei, datorita efectului capacitiv: / — linie functionand in gol;
2 — linie cu reactor de compensare transversald conectat la sfarsitul acesteia
Utilizand astfel de rezultate se pot evidentia zonele unde izolatia liniei este mai
intens solicitatd, precum si rolul pe care il are compensarea transversald in reducerea
solicitarii izolatiei retelei.

Dupa aceasta etapa, utilizatorul este interogat asupra optiunii de a obtine rezul-
tate referitoare la variatia factorului de supratensiune de la sfarsitul liniei functie de
lungimea acesteia - U>\E = f{l) — pentru un domeniu de lungimi cuprins intre 1 km si
2000 km. Daca utilizatorul vrea si obtina astfel de rezultate, trebuie sa introduca nume-
le fisierului in care vor fi stocate, fisier text disponibil pentru prelucrari ulterioare in di-
rectorul C\STENS\Date\. Programul da o reprezentare tabelara a rezultatelor, atat sub
forma valorii absolute a tensiunii de fazd, cat si sub forma de factor de supratensiune



obtinut prin raportare la tensiunea electromotoare a sursei. In cazul in care optiunea
initiala a fost aceea de a lua in considerare pierderile lineare in elementele retelei, sunt
date valorile atdt sub forma de numar complex, cat si sub forma scalara. Pentru sche-
mele de tip 1 si 2, un exemplu de astfel de curbe este dat in fig. 34. Curbele sunt trasate
pentru o putere de scurtcircuit a sursei de 3000 MV A, pentru acei parametri ai auto-
transformatoarelor si reactorului de compensare transversala care sunt dati in § 2.1 si
pentru o linie de 400 kV avand parametrii electrici egali cu cei din tabelul 2.1.
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Fig. 34. Variatia tensiunii la sfargitul liniei functie de lungimea acesteia: / — linie functionand in gol;
2 — linie cu reactor de compensare transversala conectat la sfarsitul acesteia

Reprezentarea grafica este usor deformata datorita numarului relativ redus de va-
lori in zona specificd rezonantei lineare. Cu toate acestea, pot fi facute observatii asu-
pra influentei puterii sursei asupra nivelului supratensiunilor si lungimii de rezonanta a
liniei, precum si asupra modului in care compensarea transversald limiteaza nivelul
maxim al supratensiunilor si determind cresterea lungimii de rezonanta.

Daca schema are in structura sa cel putin un reactor de compensare transversala,
utilizatorul poate opta pentru obtinerea unor rezultate referitoare la dependenta facto-
rilor de supratensiune functie de reactanta reactorului sau reactoarelor de compensare
transversala - U,\E = f(Xz). Daci utilizatorul opteaza pentru obtinerea unor astfel de
rezultate, programul da o afisare tabelara a acestei corelatii.

(‘ G\‘ Odata parcurse etapele anterioare, practic au fost obtinute toate datele
-Info

z necesare analizei, pentru cazul particular al parametrilor introdusi de
N"-—2) - .y a - .y
L~ catre utilizator. In etapa urmatoare, utilizatorul poate opta pentru refa-
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cerea calculelor Intr-o schema similara, insd cu alti parametri. In cazul in care se op-
teaza pentru refacerea calculelor, programul revine in zona de introducere a parame-
trilor elementelor componente ale schemei. In caz contrar, programul da posibilitatea



analizei unei scheme de alta configuratie, caz in care revine in zona de alegere a tipului
schemei. Daca utilizatorul a finalizat analiza supratensiunilor datorate efectului capaci-
tiv, programul da posibilitatea efectudrii unei analize a supratensiunilor datorate scurt-
circuitelor nesimetrice, in schema pentru care au fost deja introdusi parametrii elemen-
telor componente.

( ir Numai in cazul supratensiunilor datorate efectului capacitiv, programul
-Info g eqe o e . :
2 da posibilitatea efectudrii de calcule asupra influentei pe care o are des-

Ny carcarea corona asupra nivelului supratensiunilor si a lungimii de rezo-
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nanta a liniei. In principiu, influenta descarcirii corona este abordata analitic prin in-
troducerea unor corectii asupra valorilor parametrilor transversali ai liniei. In mod
evident, valorile parametrilor transversali depind de intensitatea descarcarii corona si,
implicit, de tensiune, corelatia fiind nelineara (caracteristica tensiune-sarcind a descar-
carii corona). Totusi, daca linia se inlocuiesti prin lanturi de cuadripoli, fiecare dintre
acestia modeland un tronson scurt de linie, se poate considera ca parametrii sunt cons-
tanti pe toatd lungimea tronsonului modelat de un cuadripol.

In aceste conditii o prima data de intrare, cerutd de program, este numa-
z rul de cuadripoli (pasi de calcul) prin care se modeleaza liniile retelei

AN

A

N2 . A . : .
L= analizate. In continuare, programul cere o serie de date referitoare la

constructia geometrica a liniei, date necesare in calculele pentru determinarea intensi-
tatii campului electric la suprafata conductoarelor. Trebuie introduse urmatoarele date:

- Inaltimile maxime de suspendare ale conductoarelor active - #;, &, si h; (m)— in
varianta actuala programul efectuand astfel de calcule numai pentru linii simplu circuit;

- distanta, in plan orizontal, intre conductoarele active - dgs, dsr si drz [m];

- numarul de conductoare din fasciculul fazei;

- diametrul de fasciculare — a [cm];

- sectiunea conductoarelor din fasciculul fazei — S, [mmz];

- lungimea deschiderii dintre stalpii adiacenti — /;, [m].

( r Dupai introducerea acestor date, programul afiseaza parametrii electrici
Z si caracteristici ai liniei, precum si valoarea intensitatii critice a campu-
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V\&\? lui electric la suprafata conductoarelor, £, [kV/cm], la care se aprinde

descarcarea corona bipolara pe conductoarele liniilor electrice de tensiune alternativa,
precum si valoarea tensiunii de faza, in kV, la care este atinsd aceastd intensitate a
campului electric.

(\ Conform algoritmului metodei, calculul este unul de tip iterativ, fiind
="
L~

N\

A

necesara introducerea unei valori a tensiunii de la sfarsitul liniei. Odata
introdusa aceasta valoare, programul da posibilitate utilizatorului de a
opta pentru una metodele de calcul a parametrilor liniilor coronate, prin introducerea



unui cod. In varianta actuald, sunt disponibile doud metode de calcul, metoda careia 1i
este asociat codul ,,/” fiind o metoda verificata prin experiment.

( P Programul da posibilitatea utilizatorului de a obtine informatii referi-

2& i toare la valorile tensiunilor si curentilor in fiecare pas de calcul, deci la

")
~L~

\Y

sfarsitul fiecarui cuadripol din lantul de astfel de cuadripoli ce mode-
leaza linia, de la sfarsitul catre inceputul acesteia. Atunci cand s-a ajuns
in zona sursei, programul calculeazd caderea de tensiune pe impedanta echivalentd a
acesteia (sursa fiind formata de fapt dintr-un sistem energetic si un autotransformator)
si afiseaza va-loarea tensiunii electromotoare la bornele acesteia.

2
Z
%

Dacé valoarea obtinuta prin calcul diferd cu mai mult de 0,5 % fata de
(! tensiunea electromotoare a sursei, aga cum rezultd ea din datele initiale,

V\’\\T@ referitoare la tensiunea nominala a retelei, atunci programul in cere uti-

lizatorului sa introducd o altd valoare a tensiunii la sfarsitul liniei,
specificandu-i dacéd aceastd valoare trebuie sa fie mai mare sau mai mica decat aceea
introdusa anterior.

(‘ ir La finalizarea acestui calcul iterativ, programul afiseaza valorile facto-
-Rczullalc

rilor de supratensiune, atat in ceea ce priveste cresterea relativa a tensiu-
N2
‘\l/

cresterea absolutd a tensiunii la de la sfarsitul liniei. Toate aceste valori sunt stocate

N\

(

\\

nii pe linie si a tensiunii de la inceputul liniei, cat i in ceea ce priveste

intr-un fisier de date, de tip text, a carui nume este introdus de catre utilizator §i care se
regaseste in directorul C:\STENS\Date\. Programul dispune de o optiune de reprezen-
tare grafica a variatiei tensiunii de-a lungul liniei, dar si de o optiune de prelucrare a re-
zultatelor cu alte programe. Un exemplu de variatie a tensiunii de-a lungul unei linii de
400 kV, realizate pa stalpi de tip PAS 400-101, avand doua conductoare OlAl 450 mm®
pe faza, cu o lungime a deschiderii de 400 m si o lungime totald de 600 km este repre-
zentatd in fig. 35. Puterea de scurtcircuit a sistemului este de 3000 MV A, iar parametrii
autotransformatorului de la inceputul liniei sunt cei dati in § 2.1.
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corona; 2 — in prezenta descarcarii corona;

La prima vedere, un asemenea rezultat ar putea parea incorect, atita timp cét su-
pratensiunea este mai mare in prezenta descarcarii corona decat in cazul teoretic al ne-
glijarii influentei acesteia. Rezultatele sunt corecte, explicatia unui asemenea raport al
valorilor puténd fi daté prin faptul ca in prezenta descércérii corona se micsoreaza lun-
gimea de rezonanta.

( G\‘ Dupa afisarea variatiei tensiunii de-a lungul liniei, programul permite
Z -Rezullale e . Lo . .. . .
N = utilizatorului sa obtina informatii referitoare la dependenta factorilor de
N——"—2)

L~

supratensiune de lungimea liniei, pentru lungimi cuprinse intre 1 km si

\Y

2000 km. Asemenea rezultate sunt utile in analiza modului in care descércarea corona
influenteazd lungimea de rezonanta a liniei. in diferite etape ale calculului, programul
cere numele unor figiere de date de tip text, pe care utilizatorul le regaseste in direc-
torul C:\STENS\Date\. Aceste fisiere de date contin informatii referitoare la cresterea
relativa a tensiunii pe linie (U»/U,), la cresterea tensiunii la inceputul liniei (U,/E) si la
factorul de supratensiune de la sférsitul liniei (UyE), functie de lungimea acesteia.
Programul da posibilitatea utilizatorului de a obtine reprezentari grafice ale tuturor a-
cestor corelatii. Un exemplu de reprezentare grafica, pentru tipul constructiv de linie e-
lectricd aeriand §i parametrii sursei descrisi anterior, este dat in fig. 36.
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Fig. 36. Variatia tensiunilor functie de lungimea unei linii aflate in gol:
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3 — U/E 1n prezenta descarcarii corona; 4 — U,/E in prezenta descarcérii corona.

( E\\ Dupai afigarea acestor rezultate, programul da posibilitate utilizatorului
25 sa introduca noi date referitoare doar la constructia fazei si la dimen-
\/\Q‘//'/” siunile geometrice ale liniei. In acest fel, se pastreaza aceleasi date de

intrare referitoare la structura schemei si la parametrii sursei, autotransformatoarelor si



reactoarelor de compensare transversald. Aceasta facilitate este utila in analizare
influentei constructiei fazei (numar de conductoare in fascicul, diametru de fasciculare)
asupra intensitatii critice a campului electric si, implicit, asupra nivelului supraten-
siunilor. Dacd o asemenea analiza a fost finalizatd sau nu intereseaza, programul da
posibilitatea inlocuirii tuturor parametrilor schemei pentru care s-a facut analiza
anterioara sau conduce catre adoptarea unei alte structuri de schema.

b) Rezultate in cazul analizei supratensiunilor datorate scurtcircuitelor nesimetrice

(\B—ﬁ Asa cum s-a ardtat anterior, in acest stadiu sunt calculati parametrii
Z -Rezullale

schemei echivalente, este cunoscuta linia pe care s-a produs defectul (in
N2 . ~ - n o qses
Ny ipoteza in acre schema aleasa are in structura sa doua linii conectate la

(
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acelasi sistem de bare), precum si distanta de la inceputul liniei §i pana la locul de
defect, programul afiseaza rezultatele calculului, astfel:

- valorile reactantelor de scurtcircuit sau ale impedantelor de scurtcircuit, functie
de optiunea initiala de a neglija, respectiv a considera pierderile lineare; aceste valori
sunt date pentru secventa directd (X4, Zsc.q) $i cea homopolara (Xs.;, Zser);

- factorii de supratensiune la locul producerii defectului, pe toate cele trei faze,
atat pentru scurtcircuit monofazat, cat si pentru dubld punere la pamant; functie de
optiunea initiald de a face analiza cu sau fara neglijarea pierderilor, factorii de supra-
tensiune sunt dati sub forma unui numar real respectiv sub forma de numar complex,
caruia 11 este asociat si modulul.

( {-ﬁ Asa cum se stie, in cazul producerii defectelor pe liniile de transport a
A e > .. . < . N . .

A= energiei electrice intereseaza tensiunea si in alte noduri ale retelei sau
==

de-a lungul liniilor, stiut fiind faptul ca se cumuleaza supratensiunile
datorate efectului capacitiv cu acelea datorate functionarii in schema nesimetricd. La
optiunea utilizatorului de a calcula factorii de supratensiune si in alt punct decat locul
de defect, programul cere linia pe care se doreste sd se calculeze factorii de supra-
tensiune (daca schema aleasa initial avea doua linii conectate la acelasi sistem de bare),
precum si distanta de la Inceputul liniei, pana la locul de calcul ales. Ca si in cazul
stabilirii locului defectului, daca se introduce o distantd mai mare decat lungimea liniei,
programul semnaleaza acest fapt si reintoarce ecranul anterior, pentru a putea fi intro-
duse date corecte.
Rezultatele acestor calcule sunt afisate sub forma:
v\:\_% - valorilor coeficientilor de raportare, calculati pe secventa directa si
L~ homopolara; daca optiunea initiald a fost aceea de a considera pierderi-
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le, acesti coeficienti sunt dati sub forma complexa, avand insa si modulul calculat;
- valorile factorilor de supratensiune din punctul de calcul ales, pe toate cele trei faze,
atat pentru scurtcircuit monofazat, cat si pentru dubla punere la pamant;



Pentru a identifica situatiile cele mai defavorabile, programul calculeaza, independent
de utilizator, variatia tensiunii de-a lungul liniilor (liniei) retelei in regimul simetric an-
terior, in care reteaua functiona in gol sau numai cu incarcarea datd de reactoarele de
compensare transversald. Daca utilizatorul vrea sa utilizeze aceste informatii, ele se re-
gasesc in doua fisiere text (L1.dat si L2.dat) aflate in directorul C:\STENS\Date\.

é \ Pentru a obtine cat mai multe rezultate intr-un interval dat de timp, pro-

A=, gramul da posibilitate utilizatorului sa schimbe locatia defectului, fara a
I~ modifica ceilalti parametri ai schemei. Evident, pentru noul loc al de-
fectului, se da posibilitatea calcularii tensiunilor si in orice alt punct al retelei.
Dacé analiza influentei pe care o are pozitia defectului asupra nivelului supratensiuni-
lor din retea a fost deja efectuatd sau daca nu intereseaza aceastda optiune, utilizatorul
poate opta pentru efectuarea de noi calcule, relativ la supratensiunile datorate scurtcir-
cuitelor nesimetrice, intr-o schema cu alta configuratie sau poate opta pentru obtinerea
de rezultate ale calculului supratensiunilor datorate nesimetriilor longitudinale in sche-
ma a carei configuratie a fost deja aleasa.

¢) Rezultate in cazul analizei supratensiunilor datorate nesimetriilor longitudinale

( Pentru o schema avand structura aleasa, in cazul analizei nivelului su-

pratensiunilor datorate functiondrii temporare cu numar incomplet de fa-
NN—7) . - N .. . ..o «
L~ ze intereseaza, pentru inceput, locul producerii nesimetriei. In aceasta

Al

\

variantd a programului, optiunile pot fi acelea de localizare a nesimetriei In amonte de
autotransformator sau in aval de acesta (introducandu-se unul dintre codurile indicate).
Dupa alegerea locului nesimetriei, utilizatorul trebuie sa opteze pentru adoptarea tipu-
lui intreruperii, pe o singura faza sau pe doud faze (se introduce o cifra de cod).

Dupa introducerea acestor noi date de intrare, programul afiseaza rezul-
1= tatele calculului, astfel:
s

—— . . . o
T~ - valorile reactantelor sau ale impedantelor de intrare, calculate in raport

(

\

cu locul nesimetriei, atat pe secventa directa (X;4, Z;4), cét si pe secventd homopolara
(Xin, Z:1); In cazul considerdrii pierderilor, impedanta de intrare se da sub forma
complexa, evidentiindu-se componenta activa i aceea reactiva;

- valorile coeficientilor de raportare calculati in raport cu sfarsitul liniilor (liniei) rete-
lei adoptate; acesti coeficienti sunt calculati atat pe secventa directd, cat si pe secventa
homopolara, iar pentru cazul in care nu s-a optat pentru neglijarea pierderilor, ei sunt
dati sub forma de numere complexe;

- valorile factorilor de supratensiune la locul intreruperii, pe fiecare faza, in amonte si
in aval de locul nesimetriei;

- valorile factorilor de supratensiune la sfarsitul liniei sau al liniilor; aceastd varianta de
program nu da posibilitatea efectudrii unui calcul si in al punct al retelei deoarece se



pleacd de la observatia ca regimul anterior producerii defectului este unul simetric in
care linia este in gol sau slab incarcata, astfel incat, cu mare probabilitate, nivelul ma-
xim al supratensiunilor se inregistreaza la sfarsitul liniilor.

(é” "‘H Ca si in cazurile anterioare, la finalizarea preluarii rezultatelor progra-

= mul da posibilitatea efectuarii de noi calcule, fie intr-o schema avand
— = . . . . A - -

T~ aceeasi configuratie dar alti parametri, fie Intr-o schema cu alta configu-

ratie. Daca nu este aleasd una dintre optiuni, programul revine In meniul principal.

Pentru a putea efectua analize asupra supratensiunilor temporare in retele ale
caror linii aeriene sunt de constructie diferitd in raport cu aceea pentru care au fost dati
parametrii electrici §i caracteristic din tabelul 1, in tabelul 23 sunt dati acesti parametri
pentru alte doud tipuri de linii de Tnalta tensiune.

Tabelul 23. Parametrii electrici si de propagare ai liniilor schemei analizate

Elemente constructive ale liniei Parametrul Se.c VenEa Secven(i <
directa homopolara
L [mH/k 1,07 441
Linie electricd aeriand de 220 kV, C[[III:F /knrlr]l] l;) 9 8,51
simplu circuit, realizatd pe stalpi . :
SnY 220 101 3s, cu conductoare ac- g [Ez)/ﬁ(m] 2’388 (;’223
tive OlAl 400 mm® si conductoare de =2 ~ —
protectie O1Zn 85 mm? £ [rad/km] 10,7-10 16,05-10
' o [km™] 99-10° 182,4-10°
L [mH/k 0,554 2,48
Linie electricd aeriand de 400 kV, C[[II?F /knrlr]l] 9’ 9 7’60
simplu circuit, realizatdi pe stalpi ; ;
PAS 400 103 53b, cu trei conduc- g[%ﬂ]‘m] s o
toare OlAl 450 mm?® pe fazi si con- 2 km 10 6'10'4 159107
ductoare de protectie O1Zn75 mm®. flra - ] 2 2 =
o [km™] 38-10 76,4-10




